Periféricos Avanzados. Ejercicios 1. Curso 2001/2002

1.- El Código Binario Decimal se utiliza en displays decimales y es equivalente al sistema decimal donde cada código de 4-bits BCD representa una cifra decimal. Los primeros cuatro bits representan las unidades, los siguientes las decenas y así sucesivamente. 

Escribir un programa que saque cada segundo por el puerto paralelo la cuenta de 0 a 99 expresada en BCD.

(Consejo): Una posible implementación seria usar dos variables (unidades y decenas). El valor resultante a sacar seria (decenas<<4)+unidades.

2.- Escribir un programa que incremente cada segundo el valor decimal de un display conectado al puerto paralelo. 

(Consejo): Una forma de implementarlo sería determinando la lógica necesaria en cada segmento del display y tenerla almacenada en una tabla (vector) .

3.- El uso del método de detección de errores CRC se divide en los siguientes pasos:

1. Sea P(x) el polinomio generador y M(x) el mensaje o datos

2. Sea  n el número de bits de P(x) 

3. Añadir (n-1) 0 bits en la parte menos significativa del mensaje 

4. Usar la división módulo-2, del mensaje completado en 3 entre P(x). (La aritmética módulo-2 implica operaciones OR-X en lugar de restas aritméticas).

5. El resto obtenido se suma al mensaje completado en 3.

Sea el mensaje de 7 bits 1001100. Obtener el código CRC utilizando el Polinomio generador P(x) = x3 + x2 + x0 . Comprobar a continuación que el CRC del mensaje completado nos da el valor 0.

4.- Realizar el ejercicio anterior siguiendo el procedimiento que realizaría un registro de desplazamiento (registro resto de n-1 bits), con las correspondiente puertas OR-X.. Este procedimiento se concreta en los siguientes pasos:

1. Partir del mensaje completado con (n-1) ceros menos significativos

2. Introducir el bit más significativo del mensaje en el registro resto (en su parte menos significativa)

3. Se desplaza un bit hacia la izquierda

4. Si el bit saliente era TRUE, se sustrae el polinomio divisor completo (OR-X) del resto

5. El conjunto de bits del mensaje completado se desplaza hacia la izquierda un lugar

6. Se repiten los pasos 2 a 5 hasta haber introducido en el registro resto todos los bits del mensaje completado. En el registro resto obtendremos el CRC correspondiente.

5.- Repetir los ejercicios anteriores para el siguiente conjunto de datos, 110101.

