Periféricos Avanzados
Practica 3. Programacion ddl puerto paraldo.

Fundamento tedrico.

El puerto paralelo de un PC es una plataforma barata y una potente para implementar proyectos que
deban hacerse con € control de perif éricos.

Asignacion de puertos:

El puerto de impresora consta de tres direcciones de puertos , una correspondiente a puerto de
datos, otraa puerto de estado y otraa puerto de control. Estas direcciones se encuentran en
orden secuencial, lo que quiere decir que si @ puerto de datos esta por ggemplo en la direccion
0x0378, d puerto de estado correspondiente estara en 0x0379 y e de control en 0x037A. Por o
tanto la abstraccion de un puerto paralelo hade ser € conjunto de estos tres puertos:

| Puerto de DATOS | PuetodeESTADO | Puetode CONTROL |

Puerto de impresora (puerto paral el o)

Para identificar definitivamente qué direcciones de puertos tiene nuestro(s) puerto(s) podemos
leer de la direccién de BIOS 0040:0008 ( 0x00000408 ).

NOTA:

Recuerden que lo que contiene la direccion de BIOS 0x00000408 son direcciones de memoria,
es mas, son direcciones de memoriade :

M[0x00000408] : direccion basede LPT1.
M[0x00000408] +1: direccién base de LPT2,, etc ...

Por tanto, se ha de seleccionar € tipo de datos adecuado ala hora de establecer el puntero aesa
zona de memoria para leer su contenido.




Descripcion de las salidas:

Conector DB-25 macho.
A laderecha se muestrala asignacion de bits.
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A continuacion se muestralaasignacion de los puertos :
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Puerto de datos

Relacion posicional del byte del
puerto de datos. Todos son de
salida. Todas |as salidas siguen una
I6gicadenivel alto (1 =5v),

escribir un uno en un bit supone
activar abv lapatilla
correspondiente.

D7
Dé
D3
D4
D3
D2
1
Da

—— Busy
—— ECT
-—— FE
o— Select
—— Frror
g— TFJ
——— Feserved
—— Feserved

Puerto de estado
Algunos de |os bits en este puerto
siguen la bgica invertida, lo que
supone que sacar un 1 légico por €l
puerto hace que se vea un 0 légico.
Esto da un poco mas de
complgiidad a puerto paraelo,
pero se soluciona invirtiendo los
bits que usan l6gicanegativacon la
funcion XOR — ver gemplo-
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Puerto de control

Para hacer que la impresora tome
el dato que hemos escrito en €l
puerto de datos es necesario poner
Strobe a cero momentaneamente (1
invertido). Pero para sacar hits por
€l puerto de datos si estos no tienen
como destino a una impresora no
tiene por que usarse strobe .

Como gemplo sirva este fragmento que tiene como destino € mandar un byte a puerto de datos y

otro a de control :

vall =0x81; /*1000 0001 */

[* Activar bits 7 y 0*/

outportb(puertoDatos, vall);

val2 = 0x08; /* 0000 1000 */

outportb(puertoControl, VAL20x0b);

/* SELECT_IN =1, INIT =0,

/AUTO_FEED =0, /STROBE =0 */



Descripcion de las entradas :

Solo tiene sentido s se usa € puerto paralelo para comunicarse con unaimpresora. S SELECT
tiene un 1 indica que laimpresora esta online, un 1 en Busy o0 en PE (Paper Empty) indica que la
impresora o esté ocupada o se ha quedado sin papel. Un cero en /ACK indica que laimpresora ha
recibido algo y un 0 en ERROR indica que laimpresora se haya en una situacion de error. Esta
informacién esta disponible leyendo los 5 bytes mas significativos del puerto de estado. Es decir, en
condiciones normales € estado sgnificativo del puerto se consigue leyendo del puerto de estado los
cinco bits més sgnificativos, 1os demés no interesa leerlos.

NOTA: Aunque Busy debe seguir |6gica positiva, |os disefiadores del hardware de las impresoras
han invertido € bhit asociado a Busy usando hardware por tanto para activar BUSY es necesario
mandar un 0 o un 1 invertido.

Ejemplo XOr
¢ COomo se invierte un determinado bit?
En c hay operadores |6gicos anivel de bit como yavimos en la préctica 2 (ratén) , uno de ellos es”

que es € que se usa pararedizar € xor entre dos hits.

varidble = ((inportb(puertoEstado)*0x80) >> 3);

a b ab
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Explica con un giemplo qué hace la instruccién “ variable = ((inpor tb(puertoEstado)” 0x80) >> 3)”

®

JPor qué sedesplazatresposicionesala derecha el resultado dela operacién?. Explicalarespuesta

®




Realizacion practica.

Obligaterie

Implementar un contador BCD-7 segmentos a través del puerto paraelo.
Representacion gréfica:
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El puerto paralelo se conecta a bus que se proporcionaen  El digplay toma como

clase, este bustiene 9 salidas, 8 correspondientes adatosy  entrada en cada

una correspondiente atierra. segmento una salida del
busdetd formaque s

* Esimportante notar que entre lasalidadel busy laentrada en esasalidadel bus hay

del display se necesitan acoplar resistencias. 5 voltios (un 1 logico) €
segmento se activa.

Pasos a seguir para realizar la préctica:

1.- Conocer que direccion tienen los puertos.

2.- Probar a escribir / leer de los mismos.

3.- Implementar una funcién en la que dado un numero entre 0y 9 de cOmo resultado un
byte en & que se representan |os segmentos que se activaran, por giemplo:

Deseo que en d led aparezca un 0 -> debo activar los segmentos 1,3,4,5,6 y 7, por tanto
tendré que dar como salida a puerto de datos € byte : 01111101 .

Se pueden comprobar todas las interacciones que hagais con el puerto paralelo usando €l
programa monitor.zip, con este programa (trasinstalarlo) podrés comprobar quesalidase le
estd mandando al puerto paralelo sin necesidad del material de clase.



Opcional

La parte opciond de la préactica consiste en interrumpir un programa a través de una interrupcion de
puerto paralelo, es decir, se debe forzar unainterrupcion en e puerto paraelo.
El programa debe mostrar con un contador € numero de veces que ocurre lainterrupcion.

Pista: ACK =0y activacion del BIT 4 puerto de control

Detalles para la elaboracion de esta parte.

La intencion de esta parte préctica es la de aprender a usar interrupciones hardware a traves del
puerto pardelo.

Una interrupcion hardware es d medio con € que se detienen las operaciones software que
se estén redizando por que en adgin lugar ha ocurrido un evento hardware, y edtas
operaciones que se estaban redlizando se detienen para redizarse otras tareas software que
mangen la excepcion que ha ocurrido. Cuando se ha gecutado la rutina que se tenia
preparada para cuando ocurriese esta excepcion, se reanudan las operaciones previas a la
interrupcion.

Tabla de mangjadores de interrupciones;

Cuando ocurre una interrupcion, € PC debe saber dénde ir para gecutar la rutina de
tratamiento de esa interrupcion. Esta tabla aberga 256 tipos de interrupciones (herencia del
8088) cada tipo de interrupcion tiene cuatro bytes en una tabla que comienza en la
direccion de memoria 0x00000000. As por tanto, la INT O utiliza las locdizaciones de
memoria 0x00000000......0x00000003, la interrupcion hardware 9 INT9 comienza en la
0x00000024, por tanto, estos 1024 bytes (256 x 4 bytes) eslo que se conoce como tabladel
vector de interrupciones. Estos cuatro bytes forman la direccion a la que debe sdtar €
control cuando ocurra unainterrupcion.

IBM reservé ocho interrupciones hardware, empezando en INT Ox08 , para futuras
expansiones, y coloquidmente se denominan 1RQO....... IRQ7 asi IRQ es INT8, IRQ1 es
INTO...... :

Para ver queé direcciones tienen asignadas IRQO.....IRQ7 ,como gercicio , se puede usar
debug de msdos.

Teclead en la consola msdos: debug (intro).

Luego:
D 0000:0020 20
Recordad que la direccién de amacenamiento parala INT8 (IRQO) era
0x0020

Resultado :

B310 3B 0B 73 2C 3B 0B-57 00 70 03 8B 3B 3B 0B
ED 3B 3B 0B AC 3A 3B 0B-B7 0070 03 F4 06 70 00

Lo marcado en rojo se corresponde con la direccion de IRQO que es:
0B3B:10B3, por tanto para IRQ7 (azul) seria: 0070:06F4.




Por tanto, sabemos que cuando ocurre una interrupcion 1RQ7 se esta produciendo un INT OxOf.

Modificar  manegador del vector de interrupciones

Se usara lo mismo que en précticas anteriores, la funcion getvect para obtener la direccion
del manejador antiguo y setvect para establecer un nuevo manejador, en este caso ......

Vectorvigio = getvect(0x0f); y recordad que para establecer un manejador vuestro se usaba:

Setvect(0x0f, vuestro_manejador);

Enmascaramiento de interrupciones:

Si se enmascara una interrupcion , le estamos indicando a pc que la ignore, por tanto
debemos establecer la mascara para asegurarnos que IRQ7 esta activa.

El puerto 0x21 es € puerto que se asocia con la mascara de interrupciones, asi que por ser
un puerto podemos activar las interrupciones via IRQ7 con lo siguiente:

Mascara=inportb(0x21) & ~0x80;
Con esta linea obtenemos la mascara actual, ponemos a1 € bit 7 y dgjamos a los demas bits
intactos.

Outportb(0x21,Mascara);
Con esta linea estamos activando la mascara.

A partir de ahora sempre que se produzca una interrupcion IRQ7 se sdtara a
“vuestro_mangjador”. Dentro del mangjador se puede hacer 1o que se desee, pero sempre
hay que terminar con & ya conocido EOl en e PIC (ver préactica de teclado):
outportb(0x20,0x20);

Otro consgo es que antes de terminar e programa se salga restableciendol o todo:

mascar a=i nport b(0x21) | 0x80;
out portb(0x21, mascara);

setvect (0Ox0f, vectorviejo);

NOTA: En nuestro caso podenps activar el |IRQ con el bit 4 del
puerto de control de la siguiente manera :

outportb(inportb(puertoControl) | 0x10);
Antes de salir del programa, para desactivar € |RQ que hemos habilitado se debe hacer:
outportb(CONTROL, inportb(CONTROL) & ~0x10);

NOTA : en dos.h existen funciones como enable() y disable() que habilitan/ignoran las
interrupciones.



