Préactica 3
1. Introduccion

Para la redizacion de eda practica s hace uso de un Smulador desarrollado por
dumnos de la Escuda de Ingenieria Técnica de Informética de la UNED, basado en d

computador pedagogico sencillo SIMPLE2, destrito en d libro de SDormido (Ey T.
De Computadores, 2000) y que dispone de una unidad de control microprogramable.

El smulador permite ver como funciona @ corazon de un computedor: su unided de
control. Dado un conjunto de ingrucciones maquing, @ Smulador carga en U memoria
de control @ conjunto de microindrucciones que implementan dicho repertorio, de eda
fooma s puede expaimentar desde dentro d funcionamiento de un computador
dementd. El smulador nos permite ademés conseguir un segundo objetivo, ya que una
vez microprogramado un repertorio de indrucciones, permite gecutar programas en su
lenguge méguina De ete modo, también s puede utilizaa como un sendillo
entrenador de lengugie méguina sobre € que probar digtintos dgoritmos.

2. Estructurade SSIMPLE2

- 2.1 Caminodedatos
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- 2.2 Desripcion de registros

Registre Fumcidn del registro

e Contador de programa: coobisne b dirsosicn de moemeia de |a siguirnie indrucodn a cjeostr
Al Acumuladon sirve para cangan daion desle b mieiana o b la memonas

5 Pumtere de pila: direccdn de |a dltima posicien de L pilaen

iR Hegisien de insirasccide: contiens b instrucoiin migquing que = el ecutandoe
CHIASK Regisipa corsiante cargado o el vabor 00000 11T TTRERNE] = 2047 55

HCON T Hepison consente | cargado con el valor OHKRKEECOONR], = (3,
RCON2: Registen consante 2 cargado con el valor OMNNKKNECO00 ] 3 =+,
REONA: Registmn consiaste 3 cangado conel valor TINELTITIIRRET ] 3= <0y
AMASK: Registeo convtante cargadk con el valor O000LELTTTREEED]y = 00
SMASK: Ragisten constante cangadn con el wabor OEOOOMN TNy = B3,

A B C I EF: | Registros de progeisito generl

FuFsFiFy | Operacién D ripuiins de b calith
noen Aslh | Sums ariimdscnde A p B (4 procode de Beffer v 1 de Hulferd)
agol Ash ARD-lgicoenire Ay B
LTI A Fou bt mada, povmie gue A p-.‘-_nmkh ALL ek narpareme)
LAY X Complemen & | de A
f180 avlh f-ligive oot AP B
siol WER (e echokm e Ay I
528, Sq Descripidn de I salida
0noo No desplaza.
0ol Desplzza un bit a la derecha.
nrn Desplaza un bit a la izguicrda,

3. Unidad de control microprogramable
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C,C Gy Accidn
ooo Mo salta,
001 SaltasiN= 1.
010 SaltasiZ=1.
onl SaltasiC=1
100 Salta siempre
- 3.1 Formato de las Ingtrucciones
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Camps de la pl Acviin
AMUN: Conmola L enerad inguierda de la ALL i BufferA I: MBR
CONEY: Conirol del salbo. Ver Tabla 7.16
SH. Funcidn del regisin de desplacamsonic “ex Tahla 7.14
MBR: Carga de MBR desde ol regisiro de desplazamienio | B Mo carga I: Carga
MAK:  Carga de MAR desde Bufferld 0 Mo carga I: Carga
Rix Pemciin de leciura de memona 0 M pude I- MBR *= M{MAR]
WR.  Prixwin de curitsm en menioria O Mo pide I: M{MAR] ~ MBR
ENC. Habilaa el bus C fonnil de almscenamienio) 0 Nosdmacens | Almacens
e Selevcwns o regium donde almacens el dato pro- | OO PC 00 AT
codente de la ALLL ENC debe extar sctivadaa | [LE[I . BiE
& Seleccwna la fueme del bus B DX P o AL
nanx: s e
A Selevcmma la fuenie del bus A 000N P 00 AC
00l 5P ey BT
AINKE. Diirccowin de la siguienie micromsircciin
Fik: Controls la corga del chdign de operacidn (5 i) de | O No s canga 1: S¢ carga
[ win miiguing ak da ¢m TR en RIDC
ALLE  Funcide de la ALL Wer Tabla 7.13




- 3.2 Fases delagecucion de unaingtruccion
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4. Instrucciones maguina

Launidad de control de un computador es una maguina secuencid y de formacidica
realiza una serie de operaciones.

- BUsgueda dela siguiente indtruccion maguina

- Decodificacion

- BUsgueda de los operandos

- Becudon

- Almacenamiento de resultados

Determinacion dela direccion dela sguienteinstruccion maguina

4 1. Busqueda de lasiguiente instruccion maguina

Micrvinstruceidin Sefiabes Micreope racianes Wl en hexadecimal
PC =+ ] A vl B conne [uente del hus A G B DO
B-=0114 4 RECOND feontenicdo = — 11 como fuente del hus B
AMLIK =0
ALIT = \IJOIJ

N despla

C para carga de g sien
2= N Selecciona atmaczair en PC
COMR =000 Mo hifurea

MAR « PC- 3 = (KK Selevciona PC conm tuenie del bus CRBCTTCRR TN
KD = | MAR - | Cuga MAR con la direcerie indicads

Rix=1 Imicie ce Lo eperacice de lectura

COND =¥y | Np bifir:
Ri=|; RIt=| Fin de la operacion de lectur: MEBR es il RS 3OO0 D400
MBR < M{MAR]: AMLX - | Seleconma MBR como enrada ala VAT
Ik +— MBR AL =110 Made snspancnie

SH=1wry N Cesplita

ENC - | Habniti el bus C pana i ga de r2gisiros

o Sevargd el gy IR con Ta s lida de S1H

COND = (k0 MNa hifiigea

MBC ¢ [Rjzad_op] | #lRe=1 Sallo g dereseidn da e tabla de salios corresponcliente O RN 000

4.2. Decodificacion
IMrecoiie Mienmria de Cootrsd
Puseo de inbcin —————3 i Saln ey wna
i Rahin o iciona!
2 Sahiv ipctnlcheal g
T

Tahla de

My Sl isctdicional

Salto 6 la detecin
|t inp|

=1 —— -
Buitina de Mgieds
¥ deceahificacin




4.3. Busqueda de |os operandos, g ecucion, amacenamiento de resultadosy
eterminacion de la direccion de la Sguierte indruccion méguina

Mierninstruccion Sunales
AU« [R[opersndn] | A =00
B=(0

AMUK =1
ALU - 0001

SH = idul
ENC=)
" =

foae

CONE = 1]

ADDE — 20y,

Micrnnperucivms W

1 on hexadecimal

Colpeoiom LR como fuemte del s A
Geleroiong OMASE como fuentc del tus B
Geleceinni B afferd como cotrada ala ALTI
Ubperacidn AND

Mo desplaa

Habilie ¢l bus L parscarpa dieegoans,
Se caraa el registio AC ton la saldi d2 =H
Yalts ineondicional

A laderecczdn 1020y,

21| 43FF K

pll en hexadecinial

Micrainslruecion Sefiles Mirrnaperaciones
5P 5P- ] ! A0 Selecciona repistio SF como fuente del bus A (T 7200 D00}
| Bl Selecciona registio RCON3 con [uente del bus B
AMUX =10 Seleciona BufferA como entroida ala AL
AL = Operacidn suma
SH = (KN Mo desplaza
| I Llaniita bus C paiacanga de sogisties
-l e caga el iegiseg SF con 4 salida de SH
COMDy = (i) W bifure
MAR « 5P H =(HH Selezeions ST eoma fuente del bus [ [HIRAT 20400 (KRN
MAL = | Carga registro MAR Gon la diucesion indizada en 5P
MBR «— AU A =(Ka1 delectivnd regisero AC coma fugnte dzl bus 4 THINOICE (47
[ AMUX =0 Selzceinnn hutfera como entradaa la ALL
AL =300 Maudo transparests
SH = ) Mo desplaza
MUEE - | Canga segialio MBE con la salida de SH
MF[EF]+ AC WR=1 Frimer cicln de eseritva finior) U420 0000 D000
MP[SF] + AC WR=1 Segundo ciclo de eseritura {finalizar I MR
COND - 100 Salic ncondicional

ADDE = BRDy,

Ada direceadin 1020,




5. Repertorio de Instruccionesde SIMPLE2

Binario M nemotécnico I nstruccion Sgnificado
Carga-Almacen.
0000Lx0000000xx | LODD Cagadirecta AC- m
00020x00000000xx | LODI Cagainmediaa AC- x
0001 10000000xX | STOD Almacenamiento directo m[x] = AC
Aritméticas
0010000000000 | ADDD Suma directa AC- AC+mx]
002010000000k | ADDI Sumainmediata AC- AC+X
00110x0000000XX | SUBD Resta directa AC- AC-m
0011 xx0000oxkx | SUBI Restainmedata AC- AC-x
Mango Pila
010000000000 | PUSH Apilar SP- SP-1
m[SP] - AC
01001x0000000XX | POP Desapilar AC- m[SH
SP- SP+1
Saltos
0101000000000 | INEG Sdtas negativo ifAC<OthenPC~ X
01011x00000000¢KX | JZER Sdtas cero if AC=0thenPC- x
0110000000000X | JCAR Sdtas acarreo if C=1thenPC - X
01101x00000000¢x | JUMP Sdto incondiciona PC- X
01110x0000000xx | CALL Subrutina SP- SP-1
m[SP] - PC
PC- x
OL11x0000000xx | RETN Vudtasubrutina PC - m[SP]
SP- SP+1
Légicas
10000x0000000xX | AND And |6gicadirecta AC - AC (and) m[x]
100010000000k | ANDI And logicainmediata AC - AC (and) x
1001000000000k | OR Or |6gicadirecta AC - AC (o) mx]
10010000000k | ORI Or l6gicainmediata AC= AC (or) x
Parada
111100000000 | HALT Parada ddl programa




6. Ejercicio propuesto

Completar mediante microprogramacion, € repertorio de ingtrucciones propuesto en la
seccion (@ menos unaingtruccion de cada grupo) , de manera que podamos gecutar un
programa propuesto como gemplo por € dumno en d smulador grafico de SIMPLE2.
En laWeb esta digoonible € enlace con la plantilla mode o para microprogramer.

(una descripcion mas detallada del funcionamiento y forma de operar con el simulador
se puede encontrar en la ayuda que acomparia al programa simulador).



