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Objetivos

Saber explotar los recursos disponibles en los PCs de 
uso extendido para acelerar algunas aplicaciones:

Analizar las claves para explotar eficazmente las arquitecturas 
de los Procesadores Gráficos desde el punto de vista del 
programador de aplicaciones de propósito general (GP-GPU 
computing)

Analizar y desarrollar códigos basados en CUDA 

Estudiar las principales tendencias actuales en 
supercomputación con procesadores gráficos
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Contenidos

• Arquitectura de las GPUs

• Modelo de programación SIMT

• Claves computacionales para la programación de 
GPUs

• Programación basada en CUDA

• Supercomputacion Grafica y Arquitecturas 
Emergentes



Computación en Procesadores Gráficos                             

Temporización
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Actividades

• La mayoría de las sesiones se estructuran en dos 
partes:

Exposición de las claves teóricas por parte del profesor. 

Desarrollo de ejercicios prácticos en el laboratorio



Computación en Procesadores Gráficos                             

Evaluación y bibliografía

Evaluación: Basada en el desarrollo de ejercicios 
prácticos en el laboratorio
Manual de CUDA y libro
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Motivación
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Motivación

Se están consiguiendo acelerar multitud de 
aplicaciones de forma espectacular explotando 
GPUs de bajo coste 

(Cuda  Zone)

Especialmente aplicaciones denominadas 
“computacionalmente intensivas”� Se adaptan al 
paradigma de programación vectorial (Single 
Instruction Multiple Data)
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ContenidosContenidos
Arquitectura de las GPUs

Modelo de programación

Claves computacionales para la programación de 
GPUs

Programación basada en CUDA

Supercomputacion Grafica y Arquitecturas 
Emergentes
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Contenidos

Motivación para usar las GPUs

Arquitectura de las GPUs:

– Procesadores
– Memoria
– Conexión con la CPU
– Modelos de GPUs NVIDIA

• Modelo de programación
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Motivación
(Compute Unified Device Architecture) 
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Motivación
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Motivación
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Motivación



Computación en Procesadores Gráficos                             

Motivación
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Motivación
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Motivación
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Arquitectura de las GPUs
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Arquitectura de las GPUs
Thread Processor

Streaming 
Multiprocessor: SMs

Scalar Processor: SPs
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Arquitectura de las GPUs

Thread Processor: Coordina la ejecución de los 
threads
Streaming Multiprocessor SM: 

Contiene 8 Scalar Processor SP
4, 14, 16, 30 SMs según arquitectura (G80, G92,…., GT200)
GeForce GTX 285: 30 MP x 8 SP = 240 Cores
GeForce GTX 295: Dual 30 MP x 8 SP x 2 GPUs = 480 
Cores
Tesla C1070: 30 MP x 8 SP x 4 GPUs = 960 Cores 
Fermi (GT300): 16 SMs x 32 SPs = 512 Cores
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Arquitectura de las GPUs

Scalar Processor SP: Cores
Unidades funcionales en coma flotante de simple precisión
2 Unidades en coma flotante de doble precisión IEEE 754-
1985 
Fermi: 4 Unidades conforme estándar IEEE 754-2008 
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�Memoria
�On-chip:

•Registros
�Shared Memory

�Off-chip:
�Memoria global o device memory
�Texture cache, constant cache

Arquitectura de las GPUs
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Arquitectura de las GPUs

Memorias On-Chip: Baja latencia (varios ciclos)
Registros (R/W): Almacenan las variables declaradas en los 
kernels

• Accesible por thread

• Tamaño: 16 K Registros de 32 bits

Shared Memory (R/W): Almacenan arrays
• A compartir entre todos los threads del bloque
• Comunicación entre todos los threads del bloque

• Tamaño: 16 Kb (Fermi: 48Kb + 16Kb configurable)
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Arquitectura de las GPUs

Memorias Off-Chip:
Device memory (R/W)

• Tamaños: 512Mb, 1GB, 2GB, 4GB
• Alta latencia: 600-700 ciclos por acceso aleatorio
• Mejorar acceso bajo condiciones de coalescencia

Caché de texturas (R) 6Kb-8Kb por MP
• Zona ligada a device memory pero 8Kb dentro de cada MP
• Misma latencia que la de un registro en cache hit
• Misma latencia que device memory en cache miss
• Reserva dinámica

Caché de constantes (R) 64Kb
• Mínima latencia cuando todos los threads acceden a la misma 

dirección
• Tamaño fijo. Reserva estática
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Arquitectura de las GPUs
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Arquitectura de las GPUs
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Arquitectura de las GPUs
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Arquitectura Fermi

http://www.nvidia.com/object/fermi_architecture.html
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ACTIVIDADES. 1
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Contraportada


